
Module 1 : Constitution de la matière – EXERCICES

CORRIGE : 

On calcule la masse de sable contenue dans 
une brouette remplie à ras–bord :

m sable = ρ sable * V brouette (1)
      = 1,6 * 100 (2)
      = 160 kg (3)

Ces 160 kg sde sable dépassent la masse 
maximale autorisée : la brouette se casse !

Remarque : 1 calcul se fait toujours en 3 
étapes :

1) Formule littérale (avec les lettres, aucun
     nombre à ce stade)
2) Application numérique (on remplace les

         lettres par leur nombre correspondant)
3) Résultat (+ unité)

CORRIGE :

m table = ρ marbre * V table

On ne connaît pas le volume de la table mais
on le calcule par la formule : 

V table = L * l * h
         = 2 * 0,8 * 0,015
         = 0,024 m3

et donc : 
m table = ρmarbre * Vtable

                   = 2800 * 0,024
          = 67,2 kg
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CORRIGE :

Le symbole du mercure est Hg donc : 

V Hg = m Hg / ρ Hg

       = 1 / 13,5
                   = 0,0741 L

 Cela correspond à 74,1 mL soit 7,41 cL 
(par comparaison, à un mug de 30 cL, à peu 
près 1/4 du mug).

Autrement dit, en remplissant à peu près 
1/4 de mug avec du mercure, on a une masse 
de mercure de 1 kg !

CORRIGE :

     Le symbole de l'Or est Au, donc : 

V Au = m Au / ρ Au

        = 1 / 19,3
                 = 0,0518 L

Remarque : comme la masse volumique est en
kg/L, il faut que la masse soit exprimée 
en kg et non en g, donc une conversion 
est nécessaire.
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CORRIGE :

Pour savoir si le meuble est adapté à 
l'aquarium qu'on pose dessus, il faut calculer 
la masse de l'aquarium "rempli" et vérifier que
cette masse ne dépasse pas les 200 kg (voir 
Doc.1).

Si on remplit l'aquarium d'eau, 
(ρ eau = 1000 g/L ou 1 kg/L ou 1000 kg/m3), 
alors : 

m aqu. = ρ eau * V aqu.

et le volume de l'aquarium est : 

V aqu. = L * l * h
         = 0,82 * 0,52 * 0,40

= 0,171 m  3

Et donc : 

m aqu. = ρ eau * V aqu.

         = 1000 * 0,171 
         = 171 kg d'eau

et avec les accessoires :

m aqu. Totale = 171 + 28 = 199 kg !

Conclusion : 
Ce qui est juste inférieur à la masse 
"acceptable" par le meuble, donc c'est bon, on 
peut poser l'aquarium dessus !
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CORRIGE :

On calcule la masse volumique de la peinture
glycéro. Si elle est supérieure à celle de l'eau,
alors elle coule, sinon, elle flotte : 

ρ gly = m gly / V gly

       = 720 / 500 
                = 1,44 g/ml

ce qui est supérieur à 1,00 g/L donc la
peinture sera au fond du pot si on lui
ajoute de l'eau.

   CORRIGE :
Pour savoir si la boule est pleine, on 

calcule sa masse volumique en supposant 
qu'elle est faite totalement d'acier et si on 
trouve une masse volumique égale à celle
de l'acier, alors c'est qu'elle est effectivement 
pleine. Si elle contient des "creux", alors la 
masse volumique sera plus petite.

On calcule d'abord le volume de la boule : 

V boule = (4/3) * π * (0,071 / 2)3
  = 1,874.10  -4   m  3

puis : 
ρ   boule = m boule / V boule

   = 0,72 / 1,874.10-4 
                            = 3842 kg/m  3

ce qui est bien inférieur à la masse volumique 
de l'acier, donc la boule n'est pas pleine !
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