QCM Pour chague guestion, choisir
la (ou les) bennels) réponsels).

o Lorsque la lampe brille :
a. le circuit A
électrigua est
ouvert.
b.le courant circule.
c. le circuit
électrique est ferme.

{

9 Un circuit electrique comporte toujours :
a.une source d'énergie électrigue,

b. une lampe.

c. un moteur électrique.

'o' La source d'énergie électrique d'un circuit peut
élre

a. une lampe.

b. une pile électrique.

L. un générateur électrigue.

ﬁ Dans un circuit correspon-
dant au schéma ci-contre ;

T
L
a.la lampe peut briller.

€. aucun courant électrique ne {g}
peut circuler,

aur le schema ci-contre ; l 'I F
a. le circuit est ouvert. ‘

c. une lampe est représentée, \ @ :;.‘:

o Un moteur électrigue :

a.convertit 'énergie cinétigue recue en énergie
electrigue.

b. fournit de l'émergie électrigue.

. convertit L'energie electrique recue en energie
cinétique.

o

Schématiser un circuit électrique
Une lampe tarche est consti-
tuée d'ume lampe, d'un
interrupteur et d'une pile.

1. Quel dipéle électrigue
fournit l'énergie électrique 7
2. 5chématizer le cireuit
électrigue de la lampe torche
lorsgu'elle brille.

1. C'est la pile, qui est un émetteur.

—

%

Nota Bene : lorsque la brille, I'nterrupteur
doit étre représente fermé.

Comprendre la notion de boucle

D

Pour faire monter les blancs -~

en neige, il est possible d'uti- " i e?,;:}

liser un petit batteur de . -
cuisine a pile. Le mouvement . & ' 4 ‘N
du batteur est réalisé par un 4 L
moteur élactrique actionnant

les deus fousts. Le batteur @st mis en fonctionne-
ment en actionnant un interrupteur.

1. Schématiser le circuit électrique correspondant
au batteur.

2. La pasition de linterrupteur dans la boucle est-elle
importante 7

2. Non, l'interrupteur, quand il est fermé, laisse juste passer le courant, ou qu'il se trouve dans

la boucle, donc sa place n'est pas importante.
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Exercice n°2

Comprendre un schéma

1. Quels dipéles constituent le | 1=
circuit électrigue ci-contre 7 l It
2. Quel est la fonction de
chacun de ces dipéles 7 \
(M)
o

1. Pile, interrupteur, moteur.

2. La pile est un émetteur, elle fournit

I'énergie €lectrique au circuit, le

Exercice n°4

Associer dipdle et forme d'énergie

Associer a chague objet la forme principale d'énergie

qu'il fournit,
File Y
Moteur electrigue o >\ Energie alactrique
DEL K Energie cinétique
Générataur du collége o \ Energie thermigue
Fer & repasser ' Y Energie luminause
Yantilateur é

moteur convertit I'énergie ¢lectrique

en énergie cinétique (il tourne).
L'interrupteur, fermé, est un
transmetteur : il laisse passer le
courant.

Exercice n°6

Comprendre la notion de boucle

o
—ia »
e _.

1. Pourquaoi, sur la photographie ci-dessus, peut-on

dire gue le circuit électrigue forme une boucle 7

2. Lorsque le moteur fonctionne, la boucle est-elle

ouverte ou fermee 7

1. Car tous les dipdles sont reliés les uns

apres les autres, en série, donc.

2. Si le moteur fonctionne, c'est que
I'énergie électrique le traverse,
donc la boucle est fermée.

Exercice n°7

Savoir guand le courant pourra circuler

Ce porie-clés lumineux est -
tries pratique pour se repérer ' =
la nuit. Il contient un circuit ﬁ
électrigue constitué dune /f
pile, d'una DEL, d'um conduc-

teur ohmigue® et d'un interrupteur.

= Comment qualifier la boucle constituant le circuit
electrique lorsgu aucun courant ne circule 7

La boucle est ouverte, ce qui signifie qu'aucune
énergie ¢€lectrique ne circule dans cette boucle.

Exercice n°9

Schématiser un circuit en séria

achématiser le circuit électrique correspandant &
Uillustration ci-dessous.

=

< D\ \
>/ ya SR

T G
N4

\
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Exercice n°8

Schémaftiser un circuit en dérivation

Schématiser un circuit électrigue comportant un
génerateur, une lampe at un moteur électrigue asso-
ciés en dérivation.

Exercice n°l1

Rotation du moteur

Le circuit électrigue de ce ventilateur est constitug
d'une pile, d'un moteur électrique, d'une diode, d'un
interrupteur. L'ensemble de ces constituants
forment une boucle. Si on inverse le sens de bran-
chement de la pile, le moteur ne tourne plus et le
circuit est ouvert

1. 5chematiser le circuit electrique.

2. Expliguer pourquoi le moteur ne tourne pas si on
inverse le sens de branchement de la pile.

3. La position de |la diode dans le circuit électrique
est-elle importante 7

Exercice n°10

Comprendre la notion de courant

Dans le circuit électrique photographié ci-dessous,
powrquoi la lampe brille-t-elle 7

Il y a une boucle dans ce circuit, qui
est alors forcément fermee
(I'interrupteur doit I'étre) pour le
courant passe dans cette boucle et
alimente au passage, la lampe qui
brille.

Exercice n°12

Comprendre des propriétés des circuits

La lampe frontale d'un spéléologue est constituée
d'une pile, d'un interrupteur et de trais DEL asso-
ciées en série,

1. Qu'observe-t-on si une DEL grille 7 Pourquoi ?

£. Quel type de circuit électrique (comportant les

mémes dipiles) permettrait d'éviter cet
incanverent 7

1. En série, si un dipdle est cassé, la boucle
unique est alors ouverte et aucune autre
DEL ne peut plus étre alimentée !

2. 11 faut mettre chaque DEL dans une boucle

indépendante, on aura alors un circuit en
dérivation (a 3 boucles).

2. Par élimination, on peut déduire que c'est la diode qui ne peut laisser passer le courant

que dans un sens.

3. Sa position n'est pas importante : si elle passer le courant, peu importe sa position, ce sera

toujours le cas.
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Exercice n°13

Comprendre le court-circuit

1. Expliguer en quoi la pile est en court-circuit sur la
photographie ci-dessous.

i

2.GQuel est le danger du court-circuit d'un
générateur ¥

1. La pile se renvoie I'énergie directement,
sans qu'elle soit consommeée car il n'y a
aucun dipole récepteur dans la boucle !

2. Il a risque de surchauffe pour la pile,
qui peut aller jusqu'a la destruction.

Exercice n°15
Gadget USB

Le port USB d'un ordinatewr
peut étre utilisé# comme gene-
rateur élactrigue. N délvre une
tension de 5 volts. La lampe de
lecture pour clavier permet
d'éclairer le clavier de l'ordina-
teur dans e noir. Elle contient
une lampe el un inlerrupbeur, l
Lorsgu'elle est relidée au

port USE et gue son intermupteur est fermé, la lampe
g allurme.

1. 5chématiser le circuit électrigue de ce gadget
lorsgu’il fonctionne

£. Quelle{s) conversionis) d energie se produisenit
dans la lampe 7

4

I. G
A4

N/

Exercice n°14

Brosse a dents électrique

Une brosse a dents électrique fonc-

tionne avec une pile électrigue sur l:i
laguelle figure lindication 1,5V.
Son circuit elactrigue contient aussi
un interrupteur et un moteur asso-
Ciés en serie,

1.Que représente lindication
portee sur la pile ?

2. Pourquoi la brosse & dents ne
fonctionne-t-elle plus lorsgue la
pile est usée 7

1. C'est la tension qu'elle délivre (un indication
de la quantité d'énergie qu'elle peut donner
au circuit).

2. Une pile usée, signifie qu'elle n'a plus
D'énergie a donner au circuit.

Exercice n°16

QEH Four chague guestion, chaisir
la (ou les) bonnels) réponsels)

: : - L i [ s
Le circuit schématise L
ci-contre est un circuit ;
b.en dérivation. rm
c. ferme. e

6 S5i une lampe est dété-
rioree dans le circuit
ci-contre, l'autre lampe :

a.grillera.
b. neclairera plus.

c. continuera d éclairer.

0 51 une lampe est détériorée
dans le circuil ci-contre, le £,
moteur électrigue ;

a grillera.
b. ne fonctionnera plus, i
‘c.mminuera uefnnctiqnner.‘ -"'fHﬁ"‘L

e

2. La lampe fait une conversion (transforme) 1'énergie électrique en lumineuse et thermique

(car elle chauffe un peu aussi ...).
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Exercice n°17
Taille-crayon électrigue

Un taille-crayon électrigue fonctionne grace & une
pile de tension 1,5 V. Son circuit électrigue contient
ung pile, un motewr el un intermupieur, tous associes
en série. Lorsgu'on introduil le crayon dans | appa-
reil, celui-ci appuie sur interrupteur - le moteur
miel alors 3 bournear.

0

1. Comibien de bowcle!s) l& circuit electrgue du taille-
crayon Ccontsent-i 7

Z. Schémabiser ce circuit électrigue.

3. A quelle condition y a=t=il circulation d'un courant
glectrique dans le moteur 7

Exercice n°18

Eclairage d'une voiture

Dans un véhicule, les feux de croisement (lampes)
sont alimentés par une batterie. Un interrupteur
permet de commander les deux lampes en meme
temps. Le véhicule ci-dessus a une lampe grillée.

1.Quelle ohservation permet d'affirmer que les
feux de croisement du véhicule sont associes en
dérivation ?

2.Pour quelle raison sont-ils associes en déri-
vation 7

1. Une lampe brille alors que 1'autre non,
elles ne peuvent donc pas étre dans la
méme boucle, et donc, c'est qu'il y a
au moins 2 boucles, et donc, par
définition, c'est un circuit en dérivation.

2. Pour que si un dipdle grille, les autres
puissent encore fonctionner (chaque
dipdle est dans une boucle
indépendante des autres !)

1. En série, il n'y a qu'une boucle !
2.

VAN ‘

3. Il faut que l'interrupteur soit fermé, donc
qu'il laisse passer 1'énergie électrique.

Exercice n°19

Projecteur de scéne

La lumiére produite par ce projecteur utilisé dans
les salles de spectacle provient de lampes a DEL I
ast aussi equipé d'un moteur gui permsat de modifier
la diraction de la lumiére. Le moteur et les DEL
peuvent fonctionner indépendammert. Le schéma
représente une partie du circuit électrigue qui
contient une DEL. Celle-ci est associee & un conduc-
teur ohmique® qui la protége cantre un trop fort

courant alectrigue.

i e e
\&)
r
L__- |
(M)

1. Comment la DEL et le conducteur ohmigue sont-ils

associes 7

2. Modifier le schéma en ajoutant le moteur élec-
trique pour gue le projecteur fonctionne comme

précise dans le texte.

1. En série, il n'y a qu'une boucle.
2. Voir ci-dessus.
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Exercice n°20

A chacun son rythme

Dans un premier temps, essayer de résoudre
I'énancé campact,
En cas de difficulté, passer a l'énoncé détaillé,

Applique de plafonnier

—

b

Ceite applique de plafonnier fonctionne avec
deux lampes.

C

Cahler des charges

On souhaite réaliser un circuit dlectricque qui

fonctionne comme la lampe de plafonnier.
5i une des deux lampes est défectususe,
I'auire lampe continue de briller.
Les deux lompes sont commandées par un
interrupteur. Lorsque l'interrupteur est
actionné, les deux lampes se mettent a
briller en méme temps.

Froposer le schéma d'un circuit électrigue fonction-
nant comme la lampe de plafonnier |

1. Quels sont les dipdles nécessaires au fonctionne-
ment du circuit électrique ?

2. Comment les lampes doivent-elles étre assocides
pour respecter le cahier des chargas.

3. 00 doit se situer Uinterrupteur pour respecter le
cahier des charges 7

&, Schématiser le circuit électrigue en positionnant
linterrupteur pour gu'il puisse faire fonctionner les
deux lampes en méme temps.

7

\,X

Remarque : l'interrupteur doit étre positionné sur les 2 boucles pour
commander les 2 lampes L1 et L2 qui sont chacune dans une boucle. La
preuve que l'interrupteur est bien placé, c'est qu'on voit le trait bleu ET le
trait rouge passer sur l'interrupteur, il est donc bien dans les 2 boucles !
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