QCM Pour chague guestion, choisir
la (ou les) bennels) réponsels).

o Lorsque la lampe brille :
a. le circuit
glectrigue est
ouvert.
b.le courant circule.
c. le circuit
électrique est ferme,

9 Un circuit electrique comporte toujours :
a.une source d'énergie électrigue,
b.une lampe.
c. un moteur électrique.

lo' La source d'énergie électrique d'un circuit peut
élre
a. une lampe.
b.une pile électrique.
C.un générateur électrigue.

ﬁ Dans un circuit correspon-
dant au schéma ci-contre ;
a.la lampe peut briller.
b. le maoteur peut taurnear,
€. aucun courant électrique ne
peut circuler,

Ty
Lot

&

e Sur le schéma ci-contre L
a.le circuit est ouvert, l
b.le circuit est ferme. \
. une lampe est représentée,

X

o Un moteur électrigue :
a.convertit 'énergie cinétigue recue en énergie
glectrigue.
b. fournit de l'émergie électriqgue.
. convertit L'energie electrique recue en energie
cinétique.

Comprendre un schéma

1. Quels dipbles constituent Le
circuit électrigue ci-contre 7 I
2. Quel est la fonction de \

chacun de ces dipéles ?

)

Schématiser un circuit électrique
Une lampe torche est consti-
tuée d'ume lampe, d'un
interrupteur et d'une pile.

1. Quel dipéle électrigue
fournit l'énergie électrique 7
2. 5chématizer le cireuit
électrigue de la lampe torche
lorsgu'elle brille.

Associer dipdle et forme d'énergie

Associer a chague objet la forme principale d'énergie
qu'il fournit,
Pila

a

Mataur electrigue o Energie électrique
DEL
Générataur du collége
Fer & repasser

Vantilateur

Comprendre la notion de boucle

Pour faire monter les blancs >
en neige, il est possible d'uti- r ,Q}

liser un petit batteur de ‘_'{ é:

cuisine a pile. Le mouvement - ' 4 .\\%
du batteur est réalisé par un 4 =
moteur électrique actionnant

les deux fouets. Le batteur est mis en fonctionne-
ment en actionnant un interrupteur.

Energie cingtique

il
[k

Energie thermigue

4]
4]

Energie luminause

3]
@

]

1. Schématiser le circuit électrigue correspondant
au batteur.

2. La pasition de linterrupteur dans la boucle est-elle
importante 7

6éme — Fiche Exercices n°2 — Module 5 : Les circuits électriques



Comprendre la nolion de boucle Savoir quand le courant pourra circuler

Ce porte-clés lumineux eslt
/’h;’\ trés pratique pour se repérer ’&
” - la nuit. Il contient un circuit . .
électrigue constitué d'une /f
pile, d'una DEL, d'un conduc-
- L teur ohmique® et d'un interrupteur.

-
. .* o, = Comment qualifier la boucle constituant le circuit

eélectrique lorsgu aucun courant ne circule 7

1. Pourquai, sur la photographie ci-dessus, peut-on
dire gue le circuit électrigue forme une boucle 7

Z. Lorsque le moteur fonctionne, la boucle est-elle _

puverte ou fermeée 7
Schématiser un circuit en séria

Schématiser le circuit électrique correspondant &
Uillustration ci-dessous.

Schématiser un circuit en dérivation
Schématiser un circuit électriqgue comportant un
génerateur, une lampe at un moteur électrigue asso- i ’ —3
ciés en dérivation. ﬁs *
e i
-4-""..!

Comprendre la notion de courant

Dans le circuit électrique photographié ci-dessous,
pourguoi la lampe brille-t-elle ?

Rotation du moteur

Le circuit électrigue de ce ventilateur est constitue
d'une pile, d'un moteur électrique, d'une diode, d'un
interrupteur. L'ensemble de ces constituants
ferment une boucle. 5i on inverse le sens de bran-
chement de la pile, le moteur ne tourne plus et le
circuit est ouvert.

Comprendre des propriétés des circuits

La lampe frontale d'un spéléologue est canstituée ﬁ 2 e

tl_'gne pile ._::I.'un interrupteur et de trais DEL asso- *W’

ciées en série. '

1. Qu'observe-t-on si une DEL grille ? Pourquoi ? 1. Schématiser le circuit électrigue.

2. Quel ['_.'pE. de circuit électrique {comportant les 2. Expliguer pourquoi le moteur ne tourne pas si on
mémes dipdles) permettrait d'éviter cet inverse le sens de branchement de la pile.
Inconvénient 7 3. La position de la diode dans le circuit électrique

est-elle impartante ?
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Comprendre le court-circuit

1. Expliquer en quoi la pile est en court-circuit sur la
photographie ci-dessous.

-

‘J

2.Quel est le danger du court-circuit d'un
générateur 7

Gadget USB

Le port USB d'un ordinateur

peut étre utilisé comme géné-

rateur électrique. il délivre une

tension de 5 volts. La lampe de

lecture pour clavier permet

d'éclairer le clavier de l'ordina-

teur dans le noir. Elle contient

une lampe ef un interrupbeur, *'I
Lorsqu’elle est reliée au

port USE et que son interrupteur est fermeé, la lampe
S 3llusrme.

1. 5chématiser le circuit électrigue de ce gadget
lorsgu’il fonclionne.

2. Quelle{s) conversionis) d énergie se produi{sen]t
dans la lampe 7

Taille=crayon électrigue

Un taille-crayon électrigue fonctionne grice & une
pile de tension 1,5 V. Son circuit électrigue contient
ung pile, un mMotewr ef un interrupteur, tous associés
en sére. Lorsquon introduit le crayon dans | appa-
reil, celui-ci appuie sur Ninterruptedsr © le moteur 5o
miet 2lors & tourner.

1. Combien die bouclels! le circuit électrique du taille-
crayon contkent-il 7

2. Schématiser ce circuit électrigue.

3. A quelle condition y a-t-il circulation d un courant
glectrique dans le moteur 7

Brosse a dents électrique

Une brosse a dents électrique fonc-

tienne avec une pile électrigue sur ':I'
laguelle figure lindication 1,5V.

Son circuit électrique contient aussi

un interrupteur et un moteur asso-

Ciés en serie,

1.Que représente lindication ~
portee sur la pile ?

2. Pourguoi la brosse a dents ne ‘
fonctionne-t-elle plus lorsgue la

pile est usée 7

QCM Pour chaque question, chaisir
la {ou les) bannels) réponsels)

€D Le circuit schématisé |
ci-contre est un circuit ;
a.en séria.
b.en dérivation. @
. farme.

'B' S5i une lampe est dété- +f 1=
rioree dans le circuit i
ci-contre, lautre lampe :

a. grillera.
b. n'éclairera plus.
€. continuera d'éclairer.

&
®

&

o 51 une lampe est détériorée
dans la circuit ci-contre, le
moteur électriqus ;

a grillera.
b. ne fonctionnera plus,
c. cantinuera de fonctionner.

+| =

|1
_®_

(M)

Sl
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Exercice n°18

Eclairage d'une voiture

Dans un véhicule, les feux de croisement (lampes)
sont alimentés par une batterie. Un interrupteur
permet de commander les deux lampes en méme
temps. Le véhicule ci-dessus a une lampe grillée.

1.Quelle observation permet d'affirmer que les
feux de croisement du véhicule sont associes en
dérivation ?

2. Pour quelle raison sont-ils associés en deri-
vation ?

Exercice n°20

A chacun son rythme

Exercice n°19

Projecteur de scéne

La lumiére produite par ce projecteur utilisé dans
les salles de spectacle pravient de lampes a DEL. IL
est aussi equipé d'un moteur gqui permst de modifier
la direction de la lumiégre. Le moteur et les DEL
peuvent fonctionner indépendammert. Le schéma
représente une partie du circuit électrigue qui
contient une DEL. Celle-ci est associee & un conduc-
teur ohmique® qui la protége cantre un trop fort
courant électrique.

E A
'*E;'
%
L__- |

1. Comment la DEL et le conducteur chmigue sont-ils
associes 7

2. Modifier le schéma en ajoutant le moteur élec-
trique pour que le projecteur fonctionne comme
précise dans le texte.

Cahier des charges

Omn souhaite réaliser un cirouit lectricque qui
fonctionne comme la lampe de plafonnier.

Dans un premier temps, essayer de résoudre 81 une des deux lampes est défectususe,

l'émonceé compact,
En cas de difficulté, passer a l'énoncé détaille.

Applique de plafonnier

—

9 =,

Cette applique de plafonnier fonctionne avec

deux lampeas.

I'gutre lampe continue de briller.

Les deux lompes sont commanddes par un
interrupteur, Loersque l'interrupteur est
gctionné, les deux lampes se mettent a
briller en méme temps.

Froposer le schéma d'un circuit électrigue fonction-
nant comme la lampe de plafonnier

Enonoé délajilé

1. Quels sont les dipdles necessaires au fonctionne-
ment du circuit électrique ?

Z.Cormment les lampes doivent-elles étre assocides
pour respecter le cahier des charges.

3. 00 doit se situer linterrupteur pour respecter le
cahier des charges 7

&, Schématiser le circuit électrigue en positionnant
linterrupteur pour gu'il puisse faire fonctionner les
deux lampes en méme temps.
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Un hélicoptére

Le schéma d'une partie du circuit électrique de ['hé-
licoptére miniature peut étre représenté ainsi:

-tI I- ——-—..-%

e ) W
L St

Ly g |

1. Qu'observe-t-an si linterrupteur est ouvert 7

2. Qu'observe-t-on si linterrupteur est fermé?

3. Observera-t-on un changement si le conducteur

ohmigue® est placé de l'autre coté de la DEL 7

&, Schématiser un nouveaw circuit en plagant un

deuxiéme interrupteur permettant de commander a

la fois le moteur électrique ef la DEL

5. Que se passe-t-il si oninverse la sens de branche-
ment de la batterie (pile sur le schéma) ?

Un stylo magique

Grace a ce stylo, la réalisation d'un circuit électrique
pourrait devenir un jeu d'enfant. Son encre permel
de dessiner un circult sur différents supparts. qu'ils
soient durs ou souples : du papier, du plastique ou
meéme du tissu. Les fils de connexion dessings
remplacent alors les fils éectrigues. Il suffit ensuite
de placer les composants électrigues (une DEL un
conducteur ohmigue™ ou une pile par exemple)
directemant en contact avec les fils de connexion
dessines et le tour est jows.

1. Quelle propreté de 'encre permet de réaliser des
circuils éleciriques fonctionnant sur feuille 7

Z. Quel type de circuit électrigue est en cours de
réalisation dans la photographie 7

3. Schématiser ce circuit électrique en complétant
la part manquante par une autre DEL.

Un circuit « hors-série =

L'auteur d'une vidéo postée sur Internet, prétend
qu'en actionnant les interrupteurs séparament, il est
capahble de faire fonctionner les lampes de maniére
indépendante en utilisant le circuit électrique sché-
matisé ci-dessous.

- "

L .E:j" _‘l
i

e NN T

1. Comment les dipiles sont-ils associés dans le
circuit électrique ci-dessus ¥
2. Expliquer pourguoi cette vidéo est truquee,

Hoverooard

Un hoverboard est mis en
mouvement en appuyant
avec les pieds vers lavant
ou vers 'arriégre. Chaque
roue d'un hoverboard est
éguipée d'un moteur
électrigue commandé par
un systéme gui peut étre
modélisé par un intermup-
teuwr. Les deux moteurs
sonl alimentes par la
m2rmee batte re &t domrent
pouvair foncltionner
indépendamment. Un
hoverboard peul
parcourir & kilométres
en 30 minutes.

1. Commant sont associds les deux moteurs de 'ho-
verboard 7
2. ldentifier parmi les schémas ci-dessous celui gui
pourrail correspondre & 'hoverboard.

1=

i .

o

™
(M)

L)
O

-
\

D

3. Calculer Lla vitesse de |'hoverboard.
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Un cube lumineux m Cube lumineux

= Rédiger un court texte expliguant comment un cube
lumineux peut étre de différentes couleurs.

m Synthése des couleurs

Loregque l'ceil regoil des lumiéres coloréeas
différentes superposdéss, notre cerveou |'ana-
lyse comme one nouvelle coulewr.

mmm

DEL allumées Couleur cbtenus
Rouge +vert | Jaume
__ﬂ-nuge *-I!Iéll | Magenta __-
[ . Bleue . u:c-_rt Cyan __'-
‘ Rouge = blew + vert_ [  Blanc _:l_ 7 |
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Ce cube lumineux esi constiteé d'un assem-
bloge de DEL de couleurs différentes.

Une télécommande permet de commander ['in-
termupleunr assocké d chogus DEL
Lors=que plusisurs DEL sont olluméss simulbo-
nément, la combinaison obtenue crée une
lumiére colorée diffusée par l'enveloppe
translhacide.

Le circuit peaut &tre schématisé ainsi :




